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1. Premessa

La presente relazione descrive le caratteristiche progettuali per la realizzazione
dell’impianto di rete per la connessione del seguente impianto di produzione:

Ditta: IDROENERGY SRL - VIA SEMPIONE N.29 - BAVENO (VB)

Impianto: PETTENASCO (NO)

Codice Rintracciabilita: T0704363

Fonte: IDRAULICA

Il produttore si ¢ avvalso della facolta prevista dal TICA di gestire in proprio I’iter
autorizzativo dell’impianto di rete e della predisposizione della documentazione per la
presentazione dell’istanza di autorizzazione, la successiva costruzione dell’impianto di

rete avverra a cura di Enel Distribuzione Spa di cui restera proprietaria.

2. Descrizione dell'impianto di rete per la connessione

L'impianto idroelettrico “Valfatta” sara allacciato alla rete di Distribuzione tramite
realizzazione di una cabina di consegna collegata con cavo MT alla linea aerea a
conduttori nudi di Enel Distribuzione MT 04337 PETTENASCO.

Per il collegamento si prevede la realizzazione di una linea MT esercita a 15 kV parte
in cavo interrato avente sviluppo di circa 435 m e parte in cavo aereo per uno sviluppo di
circa 115 m

Le lavorazioni previste sono:

- per la parte interrata: la realizzazione dello scavo avente 50 cm di larghezza per
una profondita di 100 cm, la posa del cavidotto in pead corrugato @ 160 mm su
sottofondo in sabbia dello spessore di 10 cm, il riempimento degli scavi con
materiale inerte naturale ed il ripristino della pavimentazione. In tale tratta verra
posato un cavo tripolare in alluminio cordato ad elica visibile composta da 3
conduttori unipolari intrecciati, isolati da una guaina in materiale plastico con
sezione 3 x 185 mm?.

- Per il tratto aereo: ¢ prevista la posa di n.2 sostegni tubolari in lamiera saldata

zincata a sezione poligonale, con altezza fuori terra massima di 12,50 metri, che
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saranno infissi nel terreno con blocchi di calcestruzzo, delle dimensioni variabili
in funzione del tiro sui sostegni, che risulteranno interrati per circa 40 cm rispetto
al piano di campagna. In tale tratta verra impiegato un cavo ad elica visibile
“elicord” costituito da un unico fascio formato da una corda in acciaio attorno alla
quale sono intrecciati 1 tre conduttori in alluminio, isolati da una guaina in
materiale plastico, con sezione 3 x 35 + 50Y mm? (cavo autoportante a doppio

isolamento di colore grigio).

Il tracciato della nuova linea elettrica interessa nel tratto interrato la strada comunale

e interessa proprieta private per il tratto aereo.

La cabina di consegna dell'energia sara incorporata nell’edificio di centrale e sara
costituita da due locali destinati ad accogliere le apparecchiature di interfaccia con la rete
di Enel Distribuzione e le apparecchiature di misura dell'energia consegnata alla rete MT,
e avra caratteristiche statiche e meccaniche adeguate alle sollecitazioni dovute al

montaggio degli impianti interni.

Le dimensioni utili sono 5,2 x 3,5 m per il locale consegna e 0,90 x 3,50 m per il
locale gruppo misure entrambi con altezza utile pari a 2,70 m (vedi elaborati grafici di

progetto).

Al fine di evitare infiltrazioni di acqua e umidita le pareti contro terra verranno isolate

con guaina bituminosa protetta con membrana bugnata.

I1 locale di consegna sara accatastato con proprio subalterno e verra concesso ad Enel
Distribuzione in servitu di elettrodotto inamovibile a tempo indeterminato mediante

stipula di atto notarile.

Il locale di consegna sara equipaggiato con due scomparti tipo “linea” motorizzato,
uno scomparto tipo “utente” anch’esso motorizzato, unita periferica UP e relativi

accessori necessari per il telecontrollo della cabina.

Il locale di consegna verra fornito ad Enel Distribuzione completo di impianto di terra
realizzato in conformita alla norma CEI 11-1 e in funzione dei dati di corrente di guasto

e tempo di eliminazione del guasto che verranno forniti da Enel Distribuzione.
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Al fine della verifica del rispetto del franco al di sotto della linea si ¢ provveduto al
calcolo della massima freccia ricorrendo alla guida ENEL Distribuzione DU6900 del

settembre 2011 ed. III.

LINEE ELETTRICHE AEREE MT
%En&f coN Cavo CORDATO SU FUNE PORTANTE DUB900
I\ Distribezione CAVO IN ALLUMINIO: 3X35 + 50Y: EDS = 8.91%
TESATURA A TIRO PIENO m E"‘
DaAT CARATTERISTICI DEI Cavi CORDATI SU FUNE PORTANTE PER LINEE AEREE MT
ahastio
Tabella unificazione DC4380 (Ed.1 - Ottobre 2008)
Matricola 332262 332263 332264 332268
Tipi unificati DC43901 | DCazane DC4seni3 | DCe3aos
Formazione 2x35+50Y |  Im50+E0Y 305450 | 3:150450%
Mas<a fascic scarico [kg/m] 1,600 1,800 2,400 5100
Peso fascio scarico [dabim] 1,5686 17658 2.3544 30411
Peso ghiaccio [daMim] 1,3674 14395 1.623% 1, 7a0e
Carico verticale totale [daM/m] 29370 3,1993 3.8777 agn7
Diametro del condutiore dy [rmm] 6.8 78 12 13,8
Diametro esterno medio fase Dy [mm) 2250 Z1B5 210 30,00
Diametro max fascio [mm] 54.0 56.0 630 68.0
Diametro esterno medio fase [mm] 225 23,85 271 30.0
Diametro max fascio + manicotio [mm] 70,0 20 750 &850
Spinta venite a 100 km/h (MSA) [daMim] 22568 23405 2 8330 2 @A
Spinta venis a 50 km'h (MSB} [daM/m] 0,7314 07523 0.8254 0,8881
Carico risultante in MSA [dabim] 2,7480 2,931% 3.5321 41919
Carico risultante in MSE [daM/m] 3,0287 32868 4,D824 4 SO0ZE
Diametro fune portante d, [mm] 80
Sezione fune portante [mm®] 49,48
Carico rottura min. fune porlante [daN] 5880
Modulo elastico fune [dabimm®] 15200
Coefficiente dilataziona lineare [C] 0,000013
Tabelia |
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M £ner

jl, Distribugione

coN Cavo CORDATO SU FUME PORTANTE

LineE ELETTRICHE AEREE MT

CAVO IN ALLUMINIO: 3X35 + 50Y; EDS = 8,91%
TESATURA & TIRD PIENG

DUG900

Seltembre 2011
Ed.l_pag. 618

Tabaila |l - FRECCE NELLA CONDIZIONE DI MASSIMA FRECCIA (MFA) IN FUNZIONE
DELLA CAMPATA REALE (L) E DELLA CAMPATA EQUIVALENTE (LEG)

Campata Campala equivalenie Leqg [m]
reals 30 40 50 &0 70 80 100 120 150
30 0,52 0,45 042 0,40 0,38 0,57 0,35 B3 0,34
EH [ 0,52 048 0.45 0,24 0,43 0,41 [T 0,38
3 0,66 0,58 054 051 (] 0,48 0,46 [ 0,44
36 L] 0,68 061 0,58 0,55 054 0,52 051 .50
38 0,83 0,73 068 0.E4 082 .50 10,58 0.58 0,585
(1] 0,82 (3] 078 0.7 [T [ 0,54 0,83 0,61
[H] 101 0,80 [T 0.78 [(RE] 073 0,71 [T 0,68
48 1,11 0,58 [H [ 5] 0,80 0,77 (%] 0,74
46 121 1,87 0.899 0,84 {-K:11] 0,88 0,85 083 .81
[r} 1,32 117 108 102 b8 0.9 082 .90 0,88
&0 143 127 147 111 147 1.04 1,00 098 0.98
52 1,55 127 127 1,20 118 1,12 1,08 108 1,04
54 1,67 1,48 137 1.3 128 1.21 1,47 114 1,12
5fi .80 1,68 147 138 R 1,30 1,255 123 1.20
5B 1,83 1M 158 1,49 1,44 1,4 1.6 182 1,28
B0 2.08 1,83 159 1,84 1,54 1,50 1,44 .41 1,38
[H] 2,240 1,86 180 1M 154 1,60 1.54 60 1,47
[T} 2,38 2,08 182 1,82 LTS 1M 1,64 180 1.57
[ 2.48 221 204 1,83 186 1,81 1M 170 1,67
&8 2,85 235 217 2,08 1,88 182 1,88 18 177
™ 281 248 FET] 238 208 204 1,86 1.2 1.88
T2 287 258 248 230 209 218 207 203 1.99
74 3.14 2,78 257 2.43 2,34 2.28 218 214 2,19
Fi 33 2,88 g | 257 247 240 23 228 221
T 3,48 3,08 RS g 260 253 243 i a8
[11] 3,58 4.5 100 284 [N 268 258 250 245
a2 3,85 3,41 s 2.59 2,87 2.7 2,88 263 258
B4 4,04 3,58 331 ERE] 302 2,83 2B FEL] FR]
&h 4,04 a.78 34T 3.2 1,18 107 2,08 ] 2,83
[7] 4,43 3,65 153 544 R 129 1,30 103 247
£ 4 54 4,11 380 36D 348 337 D 317 3,10
a2 4,85 4,29 187 A.78 [ H 182 ] in 324
[ 5,08 [N 4,14 agd ims 1&T 1,54 348 1,30
=] 528 4,58 432 4.08 1.54 183 A B8 160 3.53
o8 5.50 4,87 450 427 4,10 3.99 3,64 LTE 3.88
il 1] 673 5,07 468 444 427 4.1 .00 i 183
102 5,04 5,58 A @B 452 4,45 4,32 418 a7 199
104 &,13 5,49 507 4 Bl 482 4,43 4,33 4.23 4,15
106 6,43 5,70 827 4.58 4 B 467 4,50 432 431
o8 6658 5,02 547 618 4,98 4,85 487 458 447
11l .93 8,14 5AT 5a7 [RE 5.0 A B4 (%] (X7
112 7.8 [ 5.88 557 E,38 5.21 5,02 4.3 4,81
114 7.4 [X] /.08 577 .55 5.40 5,20 508 4,58
116 77 (] [H 5.8 [ 5.50 5.8 E.28 B4
118 787 7.08 & 53 6,58 B.95 579 557 545 5§54
120 8,25 71 [ &40 E,15 5,20 5,78 563 5 52
122 852 7,58 (81 B & 36 [ 556 682 5.70
129 &80 7 80 ) 5] BST %] 6,15 Ed 5.9
128 9.08 8,06 744 7.05 578 &.60 6,35 B2 6,08
128 9,38 8,31 168 728 700 681 B,56 BAY 6,28
130 0,68 BET7 Tag 751 v22 r.0¢ [ K] E61 6.4
132 4,98 [H] [ R 7.0 745 724 6,87 [N [
134 10,28 LRi] [EH] 7.8 F 1 7 46 718 7,02 6,58
138 10,58 9,38 BET 822 ] 7,68 740 .23 1.8
] 10,90 O, E6 [ B4 [RE] 7.1 T.E2 745 .30
140 11,88 0,54 FRE] 8,71 [ [ AL T84 157 T.51
142 11,585 0,23 8545 8,58 8,62 [T a,07 7,88 ¥ 73
144 11,87 10,52 EEH 821 BB& [H ] [RE 785
148 12,24 10,80 aag 047 g11 {81 853 B34 aar
148 1254 11,11 027 8,73 B35 8.10 By7 B5T 8.4
150 1288 11,42 10,55 9,58 BAZ 9,35 9,00 B.80 8,62
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% LiNEE ELETTRICHE AEREE MT
EI'H CON Cavo CORDATO SU FUNE PORTANTE
)l Distribiszione Cavo M ALLUMINIO: 3X35 + 50Y; EDS = B.91% DU6900
TESATURA A TIRO PIENG Settembra 2011
Ed.ll_pag. 1616

12 - COEFFICIENTI CORRETTIVI DELLE FRECCE

Accarto sono riportati  gli
schemi tipici dei due di
h campate che =i incontrano nefla
pratica:

f afacchi ai sostegni allo stesso
livello @ a due differenti livelio

d Per il calcolo dei franchi @
necessarioc  conoscere e
relazioni che leganc | war
parametri delle catenarie
fo fi (componente  orizzontale  del
firg assige & peso del

eonduttore)
L Dalla tecria delle catenarie
- - {parabole) si ottengono e

seguenti relazioni:

Per una campata con appooni a livallo il valore della freccia massima in mezzeria & data
2 2
m:f,:%:;‘—c essendo C il parametro della catenaria
Il valore della freccia a distanza d dail'asse di un sostegno (sempre per campata con appoggi a

df, d
livelio) & data da:f, = k"f, dove il valore di k" & dato l;h:k"a-d-[—_-[i-z]

Per una campata con appogai a dislivella il valore della freccia in mezzeria & data da:f = k'f,

]
dova il valore k' & ezpresse da: k'= l+[-:—] mentre il valore della freccia a distanza d

dali'asse del sostegno é data da: f, =k"{ =k"k'f,

Dalle tabelle e schemi sopra riportati possiamo ricavare la freccia in campata.

Campata 1

L=38m Ah=22m k’=1,16
fo=0,83 m == f=0,96 m
Campata 2

L=70m Ah=30m k> =1,09
fo=2,81 m == f=3,06 m
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3. Emissione di campi elettromagnetici a bassa frequenza

I nuovi impianti, secondo il DPCM 3 luglio 2008 devono rispettare 1’obiettivo di
qualita di emissione magnetica a bassa frequenza di 3uT sulla mediana delle 24 h,

all’interno di locali abitativi o luoghi destinati alla permanenza superiore alle 4h.

Il calcolo del campo magnetico emesso e la determinazione della relativa fascia di

rispetto viene normalmente effettuato considerando la portata nominale dei conduttori.

Analizzando il tratto di linea elettrica in progetto, trattandosi di cavo aereo o interrato,
la normativa permette di considerare tale la fascia di rispetto (in quanto cavo cordato a

elica visibile) pari a O metri, ovvero nessuna fascia di rispetto.

Si deve infine considerare che nelle vicinanze del tracciato della nuova linea non sono

presenti locali destinati ad uso abitativo, né sensibili alle esposizioni ai CEM.

4. Inquadramento urbanistico

L’impianto di rete ricade per intero nel territorio del Comune di Pettenasco.
Il PR.G. per quanto riguarda la destinazione urbanistica delle aree interessate prevede
“aree per attrezzature e servizi’ (retino azzurro) per il tratto dall'edificio di centrale e la
prima parte della linea elettrica per 1'allacciamento alla rete MT di Enel Distribuzione
anche se la tubazione ed il cavidotto interrati in realta sono previsti sulla strada comunale,
per quanto riguarda la parte in linea aerea ricade in “aree agricole” (retino bianco).
Per quanto riguarda la classe geologica il PRG prevede la “classe IIIA” (retino marrone)
per la parte di interesse (vedi stralcio cartografia P.R.G. di seguito inserita).
Sulla base di quanto sopra le opere sono compatibili ai sensi dell'art. 12 comma 7 del
D.lgvo 387/03; inoltre trattandosi di impianto di interesse pubblico ricorre comunque la
compatibilita ai sensi dell'art. 31 della L.R. 56/77 e s.m.i. (opere di interesse pubblico non

altrimenti localizzabili attinenti la viabilita, alla produzione, al trasporto di energia).
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]
WA\ S

Estratto P.R.G. Comune di Pettenasco— destinazioni urbanistiche aree

PERICOLOSITA' , | INTERVENTIRICHIESTI PER IDONEITA’ ALL'UTILIZZAZIONE
s N A VULNERABILITA L'ELIVINAZIONE O . "
B MINIMIZZAZIONE DEL RISCHIO
M
v
CLASSE o
b | oot scomortolopiey | Yeltzione | Presensa i ficusiont | ey o Lmolie Condizini
@ L
emialenie pericolosis’ | risero in atto .
ORI DEL TERRITORIO DOVE LE CONDIION] DI PERICOLOSITA GEOWORFOLOGICA SORD TALI DA NON FORKE LMITAZION| ALLE SCELTE
RBANISTICHE, GL N TERVENTI PUBSLICTE PAIVAT! NG DI NORMA CONSENTHT NEL AISPETTO DELL S PRESCRIAAONIDEL DAL 1 0588
Forziont di erfiorie dove 0 “Arce sulls quali non somo “Avee sia nedficate che
condizions di pesicolosith stti cviceneiats particolari | o . |edificate senva particolari cssana o ione savo
1| geomorfologica sonetati da | CT1 pericol o o san presensi | PETeCIONE" | prtematine Nom Nom e P ey ™"
non porre limitazioni alle condiziont geoteeniche - geoctecniche. Pecssar nocessar. peo -
seclts wrbenissiche, penslizzant Rischio imilevanic,

LADOZIONE F IL RISPETTO DI MODESTI ACCORGIMEN T TECNICI ESPLICITATI A LIVELLO DI NGRME DI ATTUAZIONE [SPIRATE AL DM 110385,
ALIZZABILI A LIVELLD DI PROGETTO ESECUTIVD ESECUTIVO ESCLUSIVAMENTE NELL'AMBITO DEL SINGOLD LOTTO EDIFICATORIG,

Porzioni diterritorio nelle

essere agevolments superats.
attraverso Tadosione ed il .
|Area con scetivita’ da bassa i Edificabiliti condizionata al rispetto di

Tispetio di modesti o
g tectict i Aree siamedificatc che | gleyp casi 4 norme tecaiche ehe verranno illustrate
realizzabili a livello di serremi a digerste | | edificate con locali livello di nelle N T_A., con particolare riferimento
! oppue versant b R singolo oo - lle werifichedi stabilts lozale e alle
2 sl geateeniehe. edificatorio o nevessan. i scavo ¢ i sostegao, el aspett
foso affiorante - dellintomo geotcenici defle fondazioni ¢ al drenaggio
b orante bl significativo. Gelle acq e superficiali solerrmee.

subaffiorante stabile.

insidere negativemente sulle

condisianam ls propensiane
all'edificabikiid,

PORZION] DI TERRITORIO NELLE QUALI GLI ELEVENTI Di PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA E DI RISCHIO, DERIVANTI QUESTI LLTIM
'DALUURBANIZZAZIONE DELUAREA, SONO TALI DA IMPEDIRNE LEDIFICAZIONE GUALGRA INEBIFICATE, RICHIEDENDO VICEVERSA, LA PREVISIONE

Parzioni di teritorio Aree inedificabil ai sensi dell'Art. 30,
cntazo

incdificate che pres o
m:r:::::e [a Pnam:w :’lﬂﬁ? “"l"'“:l:"'f“ “"‘l'ﬁ mc,.:,::m i ;;ﬂm realizzate nel siapet ggll‘m. 31 della
Tocalizzabili vale quanto non edificaie, al punto e‘zm.s",ﬁf‘n.n 080596 n.T

indicato allart 31 della L R,
56/77)

difesa del suolo ¢ proterione
dal gissesto idrogeologico.

Estratto P.R.G. Comune di Pettenasco— classi geologiche aree
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5. Quantificazione dei movimenti terra e superfici trasformate.

Con riferimento alla normativa regionale che regola gli interventi nelle zone soggette a
vincolo idrogeologico si precisa che la nuova linea elettrica da costruire comportera una
superficie convenzionale modificata di 230 m? (lunghezza di m 115 per una fascia della
larghezza convenzionale di 2 m) relativa al tratto di linea non posata lungo la strada
comunale.
Per la realizzazione della linea elettrica si prevedono i seguenti movimenti di terra:
Scavi:

- per posa cavidotto linea interrata

0,5x1,2x345 = 207,00 m?

- per formazione dei blocchi di fondazione dei pali

1,20x 1,20x 1,80 x 2 = 5,18 m’

Totale volume di scavo: 212,18 m?3

Reinterri:
- per posa cavidotto linea interrata

207,00 - 0,1672/4 x 345 = 204,79 m®

- per formazione dei blocchi di fondazione dei pali e riprofilatura terreno
nell’intorno dei sostegni.

518 m’
Totale volume di reinterro: 209,97 m?3
L’eccedenza pari a 2,21 m? verra smaltite in discarica autorizzata secondo la normativa
vigente.

Per l'accesso all'area di cantiere con 1 mezzi d’opera necessari all’esecuzione dei lavori

(scavo per le fondazioni, getto del calcestruzzo, infissione dei sostegni, tesatura del cavo)
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verra utilizzata la viabilita esistente e dovranno essere realizzati solo brevi tratti di piste di
cantiere per accedere ai sostegni distanti dalle strade. Il suolo interessato dal transito dei

mezzi d’opera al termine dei lavori sara ripristinato allo stato originario.

6. Analisi della fase di cantierizzazione degli interventi

Per la realizzazione delle opere si utilizzera la viabilita esistente e verranno realizzati solo
brevi tratti di piste di cantiere per accedere al sostegno distante dalle strade.

Per la realizzazione della linea per la connessione alla rete MT di Enel distribuzione si
procedera come segue:

- tratto interrato lungo la strada comunale: apertura dello scavo per tratti non
superiori a circa 20-30 m per volta, posa del cavidotto e successivo reinterro e
ripristino dell’area;

- tratto in linea aerea: verra impiegato un escavatore tipo ragno per la realizzazione
dei plinti di fondazione dei due pali di sostegno, successivamente si poseranno i
sostegni in acciaio e si procedera alla tesatura del cavo.

Il tempo necessario per la realizzazione dell’intervento ¢ previsto in 7 gg, con la seguente

incidenza dei mezzi d'opera:

mezzi d'opera utilizzati tempo di utilizzo
n. 1 automezzo per trasporto operai 7 gg
n. 1 escavatore/ragno, presenza continua 7gg
n. 1 viaggi/g autocarro per trasporto materiali 3gg

L'incremento del traffico determinato dal transito di automezzi lungo la viabilita
interessata strade comunali non indurra aggravi al traffico veicolare in considerazione sia
della bassa frequenza che della ridotta scala temporale per la realizzazione dell'opera.

Per quanto attiene all'inquinamento acustico si rimanda alla relazione specialistica.

7. Autorizzazioni

L’impianto di rete sara autorizzato nell’ambito del procedimento previsto dal D.Lgs.

387/2003.
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Studio tecnico di Ingegneria “Fulvio Maulini* di ing. Alessandro Marchi e ing. Andrea Martinelli
“Impianto idroelettrico Valfatta” - Relazione tecnica connessione alla rete MT di Enel Distribuzione

Il Richiedente produttore si ¢ avvalso della facolta prevista dal TICA di gestire in proprio
I’iter autorizzativo dell’impianto di rete affidando a Enel Distribuzione Spa la successiva
costruzione dell’impianto di rete di cui Enel Distribuzione Spa restera proprietaria.
L’autorizzazione alla costruzione e all’esercizio dell’impianto di rete dovranno quindi
essere rilasciate a Enel Distribuzione Spa.

Sara richiesta 1’apposizione del vincolo preordinato all’esproprio sulle aree per le quali si
prevede la necessita di stipulare servitu di elettrodotto.

In fase di progettazione si sono riscontrati i seguenti vincoli autorizzativi:

- Vincolo Paesistico ai sensi della L.R. 42/2004

- Vincolo Idrogeologico L.R. 9.08.1989 n. 45

- Autorizzazione ai sensi art.6 L.R. 23/1984

- Interferenza gasdotto SNAM

Verbania, aprile 2016

. Alessandio M (rchi

D(i& Irlg. Andreﬁﬁ)‘[ﬁfﬂ/ﬂ
Ao, |
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