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1 – DESCRIZIONE OPERE IN PROGETTO

 Ubicazione intervento:

Comune di Bellinzago Novarese – Via Vescovo Bovio

 Committente:

Comune di Bellinzago Novarese

 Natura dell’opera:

Nuova costruzione di pensiline di ingresso a Scuole Elementari, Via Vescovo Bovio

 Altezza fuori terra:

h 4.80 m circa dal piano di campagna.

 Tipo di intervento:

Intervento di “nuova costruzione” con tipologia strutturale a telaio in acciaio.

2 – NORMATIVA DI RIFERIMENTO

I calcoli vengono eseguiti in accordo della vigente Normativa tecnica ed in particolare:

- Decreto del Ministero delle Infrastrutture, Ministero dell’Interno, Dipartimento della Protezione

Civile  14  Gennaio  2008  -  “Nuove  Norme  Tecniche  per  le  Costruzioni”  ,  pubblicato  sulla

Gazzetta Ufficiale del 04.02.2008 n. 29, supplemento ordinario n. 30 

- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata dal

Consiglio  Superiore  dei  Lavori  Pubblici  "Istruzioni  per  l'applicazione  delle  "Nuove  norme

tecniche per le costruzioni"  di cui al  decreto ministeriale  14 gennaio 2008, pubblicata  sulla

Gazzetta Ufficiale del 26.02.2009 n. 47, supplemento ordinario n. 27

- Decreto della Giunta Regionale Regione Piemonte n°4-3084  del 12 dicembre 2011 entrato in

vigore il 01 Gennaio 2012 che istituisce l’obbligo di verifica sismica su tutto il territorio della

Regione Piemonte

- Decreto della Giunta Regionale Regione Piemonte n°65-7659  del 21 Maggio 2014 entrato in

vigore il 01 Ottobre 2014 “Individuazione dell’Ufficio tecnico regionale ai sensi del  D.P.R. 6

giugno 2001, n°380 e ulteriori modifiche e integrazioni alle procedure attuative di gestione e di

controllo  delle  attività  urbanistico-edilizie  ai  fini  della  prevenzione  del  rischio  sismico

approvate con D.G.R. 12 dicembre 2011 n°4-3084” che istituisce l’obbligo di autorizzazione

preventiva per tutti gli interventi strutturali sugli edifici strategici e Asili Nido e Scuole di ogni

ordine e grado 
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3 - ANALISI DEI CARICHI

Quali carichi sulle strutture in oggetto agiscono essenzialmente:
Per l’analisi dei carichi agenti sulle strutture ci si riferisce al D.M. Infrastrutture 14 Gennaio
2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”, di cui si riporta un estratto:

Per coperture e sottotetti accessibili per sola manutenzione (Cat. H1), si assumono dei sovrac-
carichi accidentali, pari a:
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Da cui:
- quota sul livello del mare di Bellinzago, 192 m s.l.m.
Zona: I - Alpina

   22 kN/m 728/139.1 ssk aq  = 1.49 kN/m2

coefficiente di forma (inclinazione copertura inferiore a 30°):
1=0.80
carico neve sulla copertura, agente in direzione verticale e riferito alla proiezione 
orizzontale della superficie:
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1
kN/m 1.19=qsμ

7



Calcolo azione del vento (vigente normativa)
Zona: 1 (Piemonte)
Pressione cinetica di riferimento:

2

2

1
bb vq  

In cui:
:bv  velocità di riferimento del vento [m/s]
:  densità dell’aria assunta convenzionalmente costante pari a 1.25 kg/m3

Per il calcolo della velocità di riferimento si fa riferimento alla seguente tabella:

Con :
0,bb vv   per 0aas 

)( 00, aakvv sabb   per m 15000  saa

Nel caso in esame, essendo m 192sa

m/s 25bv

Da cui:
22 N/m 640

2

1
 bb vq 

Coefficiente di esposizione:
Classe di rugosità del terreno: B aree urbane non di classe A
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Classe di esposizione del Sito: “IV” a cui corrisponde:
22.0rk
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Coefficiente di topografia: 1tc

La copertura sarà realizzata in lamiera grecata per coperture di spessore 8/10 mm, 
in acciaio zincato preverniciato, con le seguenti caratteristiche:

Con interasse appoggi pari a 1000 mm circa, si ha carico portato per lamiera di spessore 8/10
pari a 9,17 kN/m2, ampiamente superiore al carico richiesto (1,19 kN/m2, carico neve).

Peso lamiera:
P = 8,58 daN/m2

Il rivestimento sarà realizzata in lamiera grecata per coperture di spessore 8/10 mm, in alluminio
preverniciato, con le seguenti caratteristiche:
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Tabella di portata:
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Con interasse appoggi pari a 500 mm circa (parete), si ha carico portato per lamiera di spessore
8/10 pari  a  2,39 kN/m2,  ampliamente superiore al  carico richiesto (carico vento).  Il  pannello
inferiore dovrà unicamente sopportare il carico rappresentato dal peso proprio.
Peso lamiera:
P = 2,37 daN/m2

A favore  di  sicurezza  si  considera  un  carico  rappresentato  da  peso  lamiere  e  strutture  di
supporto pari a:
P = 0,31 kN/m2

- Carico in corrispondenza copertura pensilina:
- Copertura in lamiera grecata e sottostante chiusura in lamierino:

- Carichi permanenti: 0.31 kN/m2

- Carichi accidentali (neve): 1.19 kN/m2

___________

Sommano 1.50 kN/m2
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3.1 – PARAMETRI SISMICI

 Vita Nominale dell’opera:

Nel caso in esame trattandosi di edificio destinato a pensilina di ingresso scuola si assume:
anni=Vn 50

 Classe d’uso:

Nel  caso  in  esame  trattandosi  di  edificio  destinato  a  ingresso  edificio  scolastico  (normali

affollamenti), edificio con funzioni pubbliche:
IV : ClasseusoClassed'
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 Periodo di Riferimento dell’azione sismica:

Nel caso in esame:
anni 1002.050 ==CV=V UNR 

 Categoria del sottosuolo:

Nel caso in esame si assume in funzione delle caratteristiche del terreno di fondazione:
DsottosuolodelCategoria :   
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 Categoria topografica:

Nel caso in esame, trattandosi di terreno su superficie piana:
1:  TatopograficCategoria

 Amplificazione topografica:

Nel caso in esame, trattandosi di terreno su superficie piana: 1.0=ST

 Zona Sismica del Sito:

In base all’elenco allegato alla Decreto della Giunta Regionale Regione Piemonte n°4-

3084 del 12 dicembre 2011 entrato in vigore il 01 Gennaio 2012, il comune di Bellinzago

Novarese è inserito nei Comuni in Zona Sismica “4”.
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L’opera in oggetto non rientra tra gli edifici e opere infrastrutturali strategiche o rilevanti.

Le  azioni  sismiche  di  progetto,  in  base  alle  quali  valutare  il  rispetto  dei  diversi  stati  limite

considerati, si definiscono a partire dalla “pericolosità sismica di base” del sito di costruzione.

La pericolosità sismica è definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in

condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di

categoria  A),  nonché  di  ordinate  dello  spettro  di  risposta  elastico  in  accelerazione  ad  essa

corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PvR, nel periodo di

riferimento VR.

 Coordinate del sito:

Le  coordinate  del  Comune  di  Bellinzago  Novarese,  sono  individuabili  nell’immagine

seguente:

Il fattore di struttura “q”, è stato assunto pari a 1.50 per le azioni verticali e 1.00 per le azioni

orizzontali.

La combinazione dell’azione sismica con le altre azioni deve rispettare la seguente relazione:

kjjj QEPGG 221 
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4 - CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Per la realizzazione delle opere in cemento armato in oggetto saranno impiegati i seguenti

materiali:

Calcestruzzo tipo C25/30 (Resistenza caratteristica cubica Rck = 30.0 N/mm2) armato con barre

di acciaio  ad aderenza migliorata  tipo Acciaio  B450C (Resistenza caratteristica Fyk = 450.0

N/mm2);

Per il calcestruzzo:

c



ck

0,85 fcd

-0,002 -0,0035

di calcolo

 f

c

La resistenza di calcolo fcd è data da 
 

c

ck

c

ckcc
cd

Rf
f


 





83.085.0

 

(0.83 è il fattore di trasformazione da resistenza cubica a cilindrica).  La resistenza cilindrica

viene ridotta ulteriormente di un fattore 0.85 per tenere conto delle modalità di applicazione del

carico.

Per l’acciaio:

E

f /

f

-0,0035 fyd

f

fyk

fyk / f

0,01

di calcolo

fyd f

yk
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f
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La resistenza di calcolo è data da fyk /  s. Il coefficiente di sicurezza  s si assume pari a

1.15.

Tutti i materiali impiegati dovranno essere comunque verificati con opportune prove di

laboratorio secondo le prescrizioni della vigente Normativa.

Per i getti in cemento armato si utilizzeranno materiali con le seguenti caratteristiche:

- Per le strutture in calcestruzzo:

- Cemento tipo CEM I-42.5

- Calcestruzzo a prestazione: 

- Classe del Calcestruzzo: C25/30 

- resistenza caratteristica a compressione a 28 giorni su cubi preparati e confezionati secondo

Normativa: 
Rck  30 N/mm2

- classe di consistenza: S4

- classe di esposizione: XC1-XF2

- Acciaio tipo:

B450C 

- Acciaio da carpenteria tipo:

S275JR

Si rilevano le seguenti tensioni caratteristiche:

- Calcestruzzo con classe di resistenza C25/30:

- resistenza caratteristica cilindrica:

2N/mm 25ckf

- resistenza caratteristica cubica 

Rck  30 N/mm2

- resistenza di calcolo cilindrica:

2N/mm 2.14



c

ckcc
cd

f
f




- Modulo elastico:

   23.0 N/mm 3147510/22000  cmcm fE

- Acciaio tipo B450C:

- tensione caratteristica di snervamento:
2

, N/mm 450nomyf

- tensione caratteristica a rottura:
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2
, N/mm 540nomtf

- resistenza di calcolo:

2N/mm 3.391
s

yk
yd

f
f



- Acciaio strutturale tipo S275JR (UNI EN 10025-2):

- Modulo elastico:

2/000.210 mmNE 

- Modulo di elasticità trasversale:

   2/12/ mmNvEG 

- Coefficiente di Poisson:

3.0v

- Coefficiente di espansione termica lineare (per temp. fino a 100 °C):
161012   Cper

- Densità:
3/7850 mkg

Con t = spessore nominale dell’elemento, risulta:

t ≤ 40mm

- tensione caratteristica di snervamento:
2N/mm 275ykf

- tensione caratteristica a rottura:

2N/mm 430tkf

40mm ≤ t ≤ 80mm

- tensione caratteristica di snervamento:
2N/mm 255ykf

- tensione caratteristica a rottura:

2N/mm 410tkf
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5 – CALCOLI DI VERIFICA

I calcoli di verifica degli elementi strutturali saranno effettuati in accordo all’attuale normativa 

indicata in premessa.

Le sollecitazioni di progetto degli elementi strutturali sono state ricavate mediante le  seguenti 

formule:

allo SLU è stata adottata la seguente formula di combinazione:







 




ni

i
ikikqkpkgd QQPGF

2
01 )(

 

dove:

Gk è il valore caratteristico delle azioni permanenti;

Pk è il valore caratteristico della forza di precompressione;

Q1k è il valore caratteristico dell’azione di base di ogni combinazione;

Qik sono i valori caratteristici delle azioni variabili, tra loro indipendenti;

g è uguale a 1,3 (1,0 se il suo contributo aumenta la sicurezza);

p è uguale a 0,9 (1,2 se il suo contributo diminuisce la sicurezza);

q è uguale a 1,5 (0 se il suo contributo aumenta la sicurezza).
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Nel seguito si riporta lo schema grafico della struttura tridimensionale verificata agli elementi

finiti, prendendo in analisi i risultati caratteristici ottenuti:

 Modello tridimensionale di insieme della struttura in acciaio:
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 Pressioni in fondazione (a S.L.U.):

 Pressioni in fondazione (condizione Rara):

 Reazioni vincolari:
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 Verifica Tirafondi:

VERIFICA TENSIONALE NODI:  15 - METODO DEGLI STATI LIMITE (NTC 2008)

UNITA' DI MISURA: [daN] ; [daNcm] ; [daN/cm2] ; [mm]

GEOMETRIA NODO

Profilo utilizzato

Tipo prof.|    h|    b|    e|

SCATOLARE | 100.| 100.|   5.|

Piastra e nervature

Num  |   Lz|   Ly|   Sp|

1    | 300.| 300.|  15.|

2(Y) | 100.| 100.|   5.|

3(Z) | 100.| 100.|   5.|

TIRAFONDI

Tirafondi (n° 8)

Num|    X|    Y|  Fi|   Area| Num|    X|    Y|  Fi|   Area|

1  | 260.|  40.| 16.|   157.| 5  | 260.| 150.| 16.|   157.|

2  |  40.|  40.| 16.|   157.| 6  |  40.| 150.| 16.|   157.|

3  | 260.| 260.| 16.|   157.| 7  | 150.| 260.| 16.|   157.|

4  |  40.| 260.| 16.|   157.| 8  | 150.|  40.| 16.|   157.|

Altre proprietà:

      l|    lft|     l1|      r|

   350.|   150.|   100.|    80.|
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SALDATURE

Saldature (n° 24)

Nome|  Lungh.|Lato| Nome|  Lungh.|Lato|

S1  |     90.|  7.| S13 |    100.|  7.|

S2  |     90.|  7.| S14 |    100.|  7.|

S3  |     90.|  7.| S15 |    100.|  7.|

S4  |     90.|  7.| S16 |    100.|  7.|

S5  |    200.|  7.| S17 |    100.|  7.|

S6  |    200.|  7.| S18 |    100.|  7.|

S7  |    200.|  7.| S19 |    100.|  7.|

S8  |    200.|  7.| S20 |    100.|  7.|

S9  |    400.|  7.| S21 |    100.|  7.|

S10 |    400.|  7.| S22 |    100.|  7.|

S11 |    200.|  7.| S23 |    100.|  7.|

S12 |    200.|  7.| S24 |    100.|  7.|

MATERIALI

Acciaio prof.S 275 H (Fe 430)          |Calcestruzzo C25/30                |

fd s<40mm          |fd 40mm<s<80mm     |fcd                                |

2619.              |2428.6             |141.1                              |

Acciaio pias. S 275 (Fe 430)           |Acciaio tirafondi S 235 (Fe 360)   |

fd s<40mm          |fd 40mm<s<80mm     |fd                                 |

2619.              |2428.6             |1880.                              |

SOLLECITAZIONI AGENTI E STATO TENSIONALE

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 4 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -538.4           Ty: -87.8           Tz: 13              

Mt: 0               My: 2834            Mz: 38441           

Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |   11.1|  2713.|13104.8|  411.3| 4069.4|23343.3| 4521.6| .08|  .1| .09|SI'|

2  |   11.1|  2713.|13104.8|  385.2| 4069.4|23343.3| 4521.6| .07| .09| .09|SI'|

3  |   11.1|  2713.|13104.8|  -64.2| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .01|SI'|

4  |   11.1|  2713.|13104.8|  -90.4| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .02|SI'|

5  |   11.1|  2713.| 19200.|  173.5| 4069.4|23343.3| 4521.6| .03| .04| .04|SI'|

6  |   11.1|  2713.| 19200.|  147.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .03| .04| .03|SI'|

7  |   11.1|  2713.|13104.8|  -77.3| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .02|SI'|

8  |   11.1|  2713.|13104.8|  398.3| 4069.4|23343.3| 4521.6| .07|  .1| .09|SI'|

Verifica saldature

SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

26



 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    38.8|      .3|      0.|    38.8|    38.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|    44.2|     1.3|      0.|    44.2|    44.2|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    42.6|      .3|      0.|    42.6|    42.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    37.6|     1.3|      0.|    37.6|    37.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|   110.8|     1.3|      0.|   110.8|   110.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|   115.5|     1.3|      0.|   115.5|   115.5|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|     42.|      .3|      0.|     42.|     42.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|    37.5|      .3|      0.|    37.5|    37.5|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|   120.3|     1.3|      0.|   120.3|   120.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|   124.9|     1.3|      0.|   124.9|   124.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|    47.4|      .3|      0.|    47.4|    47.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S12|    32.2|      .3|      0.|    32.2|    32.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|     6.6|   110.8|   169.1|   202.3|   175.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S14|      0.|   110.8|   169.1|   202.2|   169.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|   129.9|   169.1|   213.3|   169.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|    12.8|   129.9|   169.1|   213.7|   181.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|    12.8|   129.9|      0.|   130.5|    12.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|    12.8|   109.4|      0.|   110.2|    12.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|    12.8|   109.4|    71.4|   131.3|    84.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|   109.4|    71.4|   130.6|    71.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|    60.3|    71.4|    93.5|    71.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|     6.6|    82.9|    71.4|   109.6|     78.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|     6.6|    82.9|      0.|    83.1|     6.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|     6.6|   110.8|      0.|    111.|     6.6|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|

  518.5|  2619.|SI'|

Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |  591.5|  2619.|SI'|

Y        |  518.5|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

   18.1|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 4 As. 8 Nd. 15

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 1 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -2427.5          Ty: -62.5           Tz: 12.7            

Mt: 0               My: 3146            Mz: 27751           
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Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |     8.|  2713.|13104.8|   73.9| 4069.4|23343.3| 4521.6| .02| .02| .02|SI'|

2  |     8.|  2713.|13104.8|   57.5| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .01| .01|SI'|

3  |     8.|  2713.|13104.8|  -68.1| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .02|SI'|

4  |     8.|  2713.|13104.8|  -84.6| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .02|SI'|

5  |     8.|  2713.| 19200.|    2.9| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.|  0.|  0.|SI'|

6  |     8.|  2713.| 19200.|  -13.6| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.|  0.|  0.|SI'|

7  |     8.|  2713.|13104.8|  -76.4| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .02|SI'|

8  |     8.|  2713.|13104.8|   65.7| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .02| .01|SI'|

Verifica saldature

SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    11.4|      .3|      0.|    11.4|    11.4|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|    50.2|      .9|      0.|    50.2|    50.2|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    49.2|      .3|      0.|    49.2|    49.2|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    43.7|      .9|      0.|    43.7|    43.7|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|    61.6|      .9|      0.|    61.6|    61.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|    66.8|      .9|      0.|    66.8|    66.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|    15.8|      .3|      0.|    15.8|    15.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|    43.6|      .3|      0.|    43.6|    43.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|   103.4|      .9|      0.|   103.4|   103.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|   108.6|      .9|      0.|   108.6|   108.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|    54.5|      .3|      0.|    54.5|    54.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S12|     4.8|      .3|      0.|     4.8|     4.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|    49.1|   115.1|   150.7|   195.9|   199.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S14|      0.|   115.1|   150.7|   189.6|   150.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|   115.1|   150.7|   189.6|   150.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|    70.1|   118.6|   150.7|   204.1|   220.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|    70.1|   118.6|      0.|   137.7|    70.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|    70.1|   118.6|      0.|   137.7|    70.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|    70.1|   118.6|    11.8|   138.2|    81.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|   118.6|    11.8|   119.1|    11.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|     10.|    11.8|    15.4|    11.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|    49.1|    92.9|    11.8|   105.8|    60.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|    49.1|    92.9|      0.|   105.1|    49.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|    49.1|   115.1|      0.|   125.2|    49.1|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|

   379.|  2619.|SI'|

28



Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |  579.2|  2619.|SI'|

Y        |   379.|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

   11.3|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 1 As. 8 Nd. 15

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 5 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -555.4           Ty: -37.4           Tz: 101.5           

Mt: 0               My: 23080           Mz: 16438           

Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |   13.5|  2713.|13104.8|  306.2| 4069.4|23343.3| 4521.6| .06| .08| .07|SI'|

2  |   13.5|  2713.|13104.8|   45.6| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .01| .01|SI'|

3  |   13.5|  2713.|13104.8|  145.8| 4069.4|23343.3| 4521.6| .03| .04| .03|SI'|

4  |   13.5|  2713.|13104.8| -114.8| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .03| .03|SI'|

5  |   13.5|  2713.| 19200.|   226.| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .06| .05|SI'|

6  |   13.5|  2713.| 19200.|  -34.6| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .01| .01|SI'|

7  |   13.5|  2713.|13104.8|   15.5| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01|  0.|  0.|SI'|

8  |   13.5|  2713.|13104.8|  175.9| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .04| .04|SI'|

Verifica saldature

SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    30.9|     2.1|      0.|     31.|    30.9|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|    38.8|      .5|      0.|    38.8|    38.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    40.9|     2.1|      0.|     41.|    40.9|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    29.4|      .5|      0.|    29.4|    29.4|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|    25.6|      .5|      0.|    25.6|    25.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|    63.7|      .5|      0.|    63.7|    63.7|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|    72.2|     2.1|      0.|    72.2|    72.2|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|    40.3|     2.1|      0.|    40.4|    40.3|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|    37.1|      .5|      0.|    37.1|    37.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|    75.2|      .5|      0.|    75.2|    75.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|    80.1|     2.1|      0.|    80.1|    80.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S12|    48.1|     2.1|      0.|    48.2|    48.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|    58.3|    48.5|    48.6|    90.1|   106.9|   1925.|  2337.5|SI'|
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  S14|      0.|    48.5|    48.6|    68.7|    48.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|   123.7|    48.6|   132.9|    48.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|   123.3|   152.1|    48.6|   201.7|    172.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|   123.3|   152.1|      0.|   195.8|   123.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|   123.3|   152.1|      0.|   195.8|   123.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|   123.3|   152.1|     30.|   198.1|   153.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|   152.1|     30.|    155.|     30.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|    25.7|     30.|    39.5|     30.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|    58.3|    46.6|     30.|    80.4|    88.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|    58.3|    46.6|      0.|    74.6|    58.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|    58.3|    48.5|      0.|    75.8|    58.3|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|

  452.1|  2619.|SI'|

Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |  304.4|  2619.|SI'|

Y        |  452.1|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

    19.|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 5 As. 8 Nd. 15

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 5 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -552.5           Ty: 9.6             Tz: -96.8           

Mt: 0               My: -21743          Mz: -4099           

Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |   12.2|  2713.|13104.8|  -65.1| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .02| .01|SI'|

2  |   12.2|  2713.|13104.8|   176.| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .04| .04|SI'|

3  |   12.2|  2713.|13104.8|  -29.7| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .01| .01|SI'|

4  |   12.2|  2713.|13104.8|  211.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .05| .05|SI'|

5  |   12.2|  2713.| 19200.|  -47.4| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .01| .01|SI'|

6  |   12.2|  2713.| 19200.|  193.7| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .05| .04|SI'|

7  |   12.2|  2713.|13104.8|   90.8| 4069.4|23343.3| 4521.6| .02| .02| .02|SI'|

8  |   12.2|  2713.|13104.8|   55.5| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .01| .01|SI'|

Verifica saldature

30



SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    26.1|      2.|      0.|    26.2|    26.1|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|    17.8|      .1|      0.|    17.8|    17.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    18.9|      2.|      0.|     19.|    18.9|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    26.5|      .1|      0.|    26.5|    26.5|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|     10.|      .1|      0.|     10.|     10.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|    34.3|      .1|      0.|    34.3|    34.3|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|    65.6|      2.|      0.|    65.6|    65.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|    57.7|      2.|      0.|    57.7|    57.7|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|    25.9|      .1|      0.|    25.9|    25.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|    26.7|      .1|      0.|    26.7|    26.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|    55.7|      2.|      0.|    55.8|    55.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S12|    47.8|      2.|      0.|    47.8|    47.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|    58.5|    87.9|    32.2|   110.4|    90.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S14|      0.|    87.9|    32.2|    93.6|    32.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|      1.|    32.2|    32.3|    32.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|    49.9|    32.1|    32.2|    67.5|    82.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|    49.9|    32.1|      0.|    59.3|    49.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|    49.9|    32.1|      0.|    59.3|    49.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|    49.9|    32.1|    14.2|     61.|    64.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|    32.1|    14.2|    35.1|    14.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|    77.7|    14.2|     79.|    14.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|    58.5|    87.9|    14.2|   106.5|    72.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|    58.5|    87.9|      0.|   105.5|    58.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|    58.5|    87.9|      0.|   105.5|    58.5|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|

   326.|  2619.|SI'|

Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |   326.|  2619.|SI'|

Y        |   285.|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

   11.5|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 5 As. 8 Nd. 15

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 4 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -565.9           Ty: 60.3            Tz: -59.8           
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Mt: 0               My: -13173          Mz: -26244          

Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |   10.6|  2713.|13104.8| -109.8| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .03| .02|SI'|

2  |   10.6|  2713.|13104.8|   12.2| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01|  0.|  0.|SI'|

3  |   10.6|  2713.|13104.8|  194.7| 4069.4|23343.3| 4521.6| .04| .05| .04|SI'|

4  |   10.6|  2713.|13104.8|  316.7| 4069.4|23343.3| 4521.6| .06| .08| .07|SI'|

5  |   10.6|  2713.| 19200.|   42.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .01| .01|SI'|

6  |   10.6|  2713.| 19200.|  164.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .03| .04| .04|SI'|

7  |   10.6|  2713.|13104.8|  255.7| 4069.4|23343.3| 4521.6| .05| .06| .06|SI'|

8  |   10.6|  2713.|13104.8|  -48.8| 4069.4|23343.3| 4521.6|  0.| .01| .01|SI'|

Verifica saldature

SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    43.3|     1.2|      0.|    43.3|    43.3|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|     31.|      .9|      0.|     31.|     31.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    31.3|     1.2|      0.|    31.3|    31.3|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    39.9|      .9|      0.|    39.9|    39.9|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|    73.9|      .9|      0.|    73.9|    73.9|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|    95.6|      .9|      0.|    95.6|    95.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|     66.|     1.2|      0.|     66.|     66.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|     15.|     1.2|      0.|    15.1|     15.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|    65.3|      .9|      0.|    65.3|    65.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|    87.1|      .9|      0.|    87.1|    87.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|    53.7|     1.2|      0.|    53.7|    53.7|   1925.|  2337.5|SI'|

  S12|    20.2|     1.2|      0.|    20.2|    20.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|    46.2|   133.2|   122.2|   186.6|   168.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S14|      0.|   133.2|   122.2|   180.8|   122.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|    38.7|   122.2|   128.2|   122.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|    37.9|    52.6|   122.2|   138.3|   160.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|    37.9|    52.6|      0.|    64.8|    37.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|    37.9|    52.6|      0.|    64.8|    37.9|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|    37.9|    76.5|    52.4|   100.2|    90.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|    76.5|    52.4|    92.7|    52.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|   123.2|    52.4|   133.9|    52.4|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|    46.2|   133.2|    52.4|   150.4|    98.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|    46.2|   133.2|      0.|    141.|    46.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|    46.2|   133.2|      0.|    141.|    46.2|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|
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  503.7|  2619.|SI'|

Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |  414.3|  2619.|SI'|

Y        |  503.7|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

   18.6|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 4 As. 8 Nd. 15

Combinazione di sollecitazioni agenti Caso 4 As. 8 Nd. 15

----------------------------------------------------------------------

N: -542             Ty: -88.1           Tz: 64.5            

Mt: 0               My: 14510           Mz: 38583           

Verifica tirafondi

Co-1, Co-2: NTC 2008, 4.2.8.1.1 formula (4.2.65)

Co-3: Ft,Ed / Tad,Rd

Num|  Fv,Ed|  Fv,Rd|  Fb,Rd|  Ft,Ed|  Ft,Rd|  Bp,Rd| Tad,Rd|Co-1|Co-2|Co-3|Ver|

1  |   13.6|  2713.|13104.8|  476.2| 4069.4|23343.3| 4521.6| .09| .12| .11|SI'|

2  |   13.6|  2713.|13104.8|  338.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .06| .08| .07|SI'|

3  |   13.6|  2713.|13104.8|   -2.4| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01|  0.|  0.|SI'|

4  |   13.6|  2713.|13104.8| -140.2| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .03| .03|SI'|

5  |   13.6|  2713.| 19200.|  236.9| 4069.4|23343.3| 4521.6| .05| .06| .05|SI'|

6  |   13.6|  2713.| 19200.|   99.1| 4069.4|23343.3| 4521.6| .02| .02| .02|SI'|

7  |   13.6|  2713.|13104.8|  -71.3| 4069.4|23343.3| 4521.6| .01| .02| .02|SI'|

8  |   13.6|  2713.|13104.8|  407.3| 4069.4|23343.3| 4521.6| .08|  .1| .09|SI'|

Verifica saldature

SEq-1, SLim-1: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.78)

SEq-2, SLim-2: NTC 2008, 4.2.8.2.4 formula (4.2.79)

 Nome|   S_prp|  Tau_pa|  Tau_pe|   SEq-1|   SEq-2|  SLim-1|  SLim-2|Ver|

   S1|    48.1|     1.3|      0.|    48.1|    48.1|   1925.|  2337.5|SI'|

   S2|    53.5|     1.3|      0.|    53.5|    53.5|   1925.|  2337.5|SI'|

   S3|    53.4|     1.3|      0.|    53.4|    53.4|   1925.|  2337.5|SI'|

   S4|    42.8|     1.3|      0.|    42.9|    42.8|   1925.|  2337.5|SI'|

   S5|   101.1|     1.3|      0.|   101.1|   101.1|   1925.|  2337.5|SI'|

   S6|    125.|     1.3|      0.|    125.|    125.|   1925.|  2337.5|SI'|

   S7|    72.6|     1.3|      0.|    72.6|    72.6|   1925.|  2337.5|SI'|

   S8|    27.5|     1.3|      0.|    27.6|    27.5|   1925.|  2337.5|SI'|

   S9|   111.6|     1.3|      0.|   111.6|   111.6|   1925.|  2337.5|SI'|

  S10|   135.5|     1.3|      0.|   135.6|   135.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S11|     78.|     1.3|      0.|     78.|     78.|   1925.|  2337.5|SI'|
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  S12|    22.2|     1.3|      0.|    22.2|    22.2|   1925.|  2337.5|SI'|

  S13|    42.3|   105.8|   163.8|   199.5|   206.1|   1925.|  2337.5|SI'|

  S14|      0.|   105.8|   163.8|    195.|   163.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S15|      0.|   169.6|   163.8|   235.8|   163.8|   1925.|  2337.5|SI'|

  S16|    60.5|   169.6|   163.8|   243.5|   224.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S17|    60.5|   169.6|      0.|   180.1|    60.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S18|    60.5|   166.7|      0.|   177.3|    60.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S19|    60.5|   166.7|     73.|   191.8|   133.5|   1925.|  2337.5|SI'|

  S20|      0.|   166.7|     73.|    182.|     73.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S21|      0.|    61.7|     73.|    95.6|     73.|   1925.|  2337.5|SI'|

  S22|    42.3|    82.1|     73.|   117.8|   115.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S23|    42.3|    82.1|      0.|    92.4|    42.3|   1925.|  2337.5|SI'|

  S24|    42.3|   105.8|      0.|    114.|    42.3|   1925.|  2337.5|SI'|

Verifica piastra

   Smax|     fd|Ver|

   677.|  2619.|SI'|

Verifica nervature

Posizione|   Smax|     fd|Ver|

Z        |  646.9|  2619.|SI'|

Y        |   677.|  2619.|SI'|

Verifica pressione sul calcestruzzo

   Smax|    fcd|Ver|

   25.1|  141.1|SI'|

NODO VERIFICATO IN BASE ALLA COMB. DI SOLLECITAZIONI AGENTI Caso 4 As. 8 Nd. 15

6 – CONCLUSIONI

L’intervento  in oggetto  si  configura,  in accordo alle  “Nuove Norme Tecniche per  le

costruzioni” D.M. Infrastrutture 14 Gennaio 2008, come un intervento di “Nuova Costruzione”.

Dall’analisi dei punti precedenti risulta la struttura in conformità con il Decreto del Ministero

delle  Infrastrutture,  Ministero  dell’Interno,  Dipartimento  della  Protezione  Civile  14  Gennaio

2008 -  “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”  ,  pubblicato sulla  Gazzetta  Ufficiale  del

04.02.2008 n. 29, supplemento ordinario n. 30 ed idonea a livello di fondazioni a sopportare i

carichi previsti dalla vigente Normativa,  risultando pressioni compatibili  con le caratteristiche

geotecniche del terreno di fondazione.

Bellinzago Novarese, lì giugno 2017 Il Tecnico incaricato
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	I calcoli di verifica degli elementi strutturali saranno effettuati in accordo all’attuale normativa indicata in premessa.

